1. Funkcja liniowa
Tematyka zaje¢:
e Proporcjonalnos¢ prosta

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

e Funkcja liniowa. Wykres funkcji liniowej

e Miejsce zerowe funkgcji liniowej. Wtasnosci funkcji liniowej
e Znaczenie wspotczynnikdw we wzorze funkgji liniowej

e Rownolegtosé i prostopadtosé wykresdw funkcji liniowych o wspétczynnikach kierunkowych réznych od zera
e Zastosowanie wiadomosci o funkcji liniowej w zadaniach z zycia codziennego
e Rdwnanie liniowe i nieréwnos¢ liniowa z jedng niewiadoma
e Rdwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

e Rdwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

e Uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
e Uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi z parametrem

e Zastosowanie uktadéw réwnan liniowych do rozwigzywania zadan tekstowych
e Nieréwnos¢ pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i jej interpretacja geometryczna. Uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi
e Zastosowanie uktadéw nieréwnosci pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi do rozwigzywania zadan

(zakres rozszerzony)

klasa 2.

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

—wie, jaka zalezno$¢ miedzy
dwiema wielkosciami
zmiennymi nazywamy
proporcjonalnoscig prostg;

— potrafi wskazac wspodtczynnik
proporcjonalnosci;

—rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem
proporcjonalnosci proste;j;

Uczen opanowat wymagania na
ocene dopuszczajycy oraz:

—zna wzor na wspoétczynnik
kierunkowy funkgji liniowej,
gdy dane sg wspotrzedne
dwéch punktdw nalezacych do
wykresu funkgji,

— potrafi napisaé wzér funkgji
liniowej, ktorej wykres jest
rownolegty do wykresu danej

Uczen:

— potrafi udowodni¢, na

podstawie definicji,
niektére wiasnosci funkcji
liniowej, takie jak:
monotonicznosg¢,
réoznowartosciowosc itp.;

— potrafi rozwigzywaé

zadania z wartoscig
bezwzgledng i parametrem

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

— potrafi przeprowadzi¢
dowdd warunku na
prostopadtos¢ wykreséw
funkcji liniowych
o wspotczynnikach
réznych od zera;

— potrafi wyznaczy¢

Uczen:

—rozwigzuje zadania
nietypowe
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.




—zna pojecie funkcji liniowej;

— potrafi interpretowac
wspotczynniki we wzorze
funkcji liniowej;

— potrafi sporzadzi¢ wykres
funkgcji liniowej danej wzorem;

— potrafi na podstawie wykresu
funkgcji liniowej (wzoru funkcji)
okresli¢ monotonicznos$¢
funkciji;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie i graficznie zbioér
tych argumentoéw, dla ktérych
funkcja liniowa przyjmuje
wartosci dodatnie (ujemne,
niedodatnie, nieujemne);

— potrafi sprawdzi¢
algebraicznie, czy punkt
o danych wspoétrzednych
nalezy do wykresu funkcji
liniowej;

— potrafi podaé wtasnosci funkcji
liniowej na podstawie wykresu
tej funkcji;

—wie, ze wspotczynnik
kierunkowy a we wzorze
funkcjiy = ax + b oznacza
tangens kata nachylenia
wykresu funkgcji liniowej do osi
OX;

— potrafi znalez¢ wzér funkcji
liniowej o zadanych
wtasnosciach (np. takiej, ktorej

funkgcji liniowej i przechodzi
przez punkt o podanych
wspotrzednych,

— potrafi napisaé wzdr funkgji
liniowej, ktorej wykres jest
prostopadty do wykresu danej
funkgcji liniowej i przechodzi
przez punkt o danych
wspotrzednych;

— potrafi okresli¢, na podstawie
wzorow dwadch funkcji
liniowych, wzajemne potozenie
ich wykresow;

— potrafi stosowac¢ wiadomosci o
funkcji liniowej do opisu
zjawisk z zycia codziennego
(podac opis matematyczny
zjawiska w postaci wzoru
funkcji liniowej, odczytac
informacje z wykresu lub
wzoru, zinterpretowac je,
przeanalizowac i przetworzyc);

— potrafi rozwigzaé rownanie
liniowe z jedng niewiadomg;

— potrafi rozwigzaé nieréwnosé
liniowga z jedng niewiadomg i
przedstawic jej zbidér rozwigzan
na osi liczbowej;

— potrafi rozwigzaé ukfad
nieréwnosci liniowych z jedna
niewiadoma;

— potrafi interpretowad
graficznie réwnania

dotyczace witasnosci
funkcji liniowej;

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nierownosci
liniowe z wartoscia
bezwzgledng i
interpretowac je
graficznie;

— potrafi przeprowadzic¢
dyskusje liczby rozwigzan
réwnania liniowego z
parametrem (z dwoma
parametrami);

— potrafi rozwigzywac uktady
rownan pierwszego
stopnia z dwiema
niewiadomymi metoda
wyznacznikowg;

— potrafi przeprowadzic¢
dyskusje liczby rozwigzan
uktadu réwnan liniowych z
dwiema niewiadomymi z
parametrem, stosujgc
metode wyznacznikowg;

wszystkie wartosci
parametru, dla ktérych
zbiorem rozwigzan
nieréwnosci liniowej z
parametrem, jest podany
zbior;

— potrafi rozwigzac ukfad
dwéch réwnan liniowych
z dwiema niewiadomymi
z wartoscig bezwzgledna
oraz zinterpretowad go
graficznie;

— potrafi wykreslaé w
prostokatnym uktadzie
wspotrzednych zbiory
punktéw opisane
rownaniem,
nieréwnoscig, uktadem
réwnan lub ukfadem
nierownosci liniowych z
dwiema niewiadomymi z
wartoscig bezwzgledng;

— potrafi stosowaé wiedze
o ukfadach nieréwnosci
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi
do rozwigzywania zadan
(,programowanie
liniowe”).
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wykres przechodzi przez dwa
dane punkty; jest nachylony
do osi OX pod danym katem
i przechodzi przez dany
punkt);

— potrafi napisa¢ wzdr funkcji
liniowej na podstawie
informacji o jej wykresie;

— potrafi naszkicowaé wykres
funkcji kawatkami liniowej i na
jego podstawie omoéwic
wiasnosci danej funkcji;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie miejsca zerowe
funkcji kawatkami liniowe;j
oraz wspotrzedne punktu
wspolnego wykresu funkcji i
osi 0Y;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie zbidr tych
argumentow, dla ktérych
funkcja kawatkami liniowa
przyjmuje wartosci dodatnie
(ujemne);

— potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji
kawatkami liniowej dla
podanego argumentu;

—zna pojecie uktadu dwéch
rownan pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi;

— potrafi rozwigzywad
algebraicznie (metodgq przez
podstawienie oraz metoda

i nierownosci liniowe z jedna
niewiadoma;

— potrafi rozwigzywac
algebraicznie proste rownania i
nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledng i interpretowad je
graficznie np. | |[x—-2]| - 1|=3,
|x+4|>2x+3;

—zna pojecia réwnania
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

—wie, ze wykresem réwnania
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi jest prosta;

— potrafi rozpozna¢ uktad
oznhaczony, nieoznaczony,
sprzeczny i umie podac ich
interpretacje geometryczng;

—zna pojecie nieréwnosci
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi i potrafi
interpretowaé geometrycznie
takg nieréwnos¢;

— potrafi przedstawi¢ na
ptaszczyznie z prostokatnym
uktadem wspodtrzednych, zbiér
tych wszystkich punktéw,
ktérych wspodtrzedne spetniajg
dany uktad nieréwnosci
liniowych z dwiema
niewiadomymi;

— potrafi opisa¢ dang figure
geometryczng (np. kat, trojkat,




przeciwnych wspoétczynnikéw) czworokat) przedstawiong

uktady dwéch réwnan w prostokatnym ukfadzie
liniowych z dwiema wspotrzednych, za pomoca
niewiadomymi; odpowiedniego uktadu

— potrafi rozwigzywac zadania nierownosci liniowych z
tekstowe prowadzace do dwiema niewiadomymi;

uktadéw réwnan liniowych;

2. Funkcja kwadratowa

Tematyka zajec:

e Wiasnosci funkcji kwadratowej y = ax*

e Wz06r funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej

e Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej a wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej
e Miejsca zerowe funkcji kwadratowe]. Wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej

e Szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowych. Odczytywanie wiasnosci funkcji kwadratowej na podstawie wykresu
e Najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym

e Badanie funkcji kwadratowej — zadania optymalizacyjne

e Rownania kwadratowe

e Rownania prowadzace do rdwnan kwadratowych

e Nieréwnosci kwadratowe

e * Réwnania i nieréwnosci, w ktérych niewiadoma wystepuje pod znakiem pierwiastka kwadratowego

e Zadania prowadzgce do réwnan i nieréwnosci kwadratowych

e Wzory Viete'a

e Rownania i nierownosci kwadratowe z parametrem

e Woykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledna

e Rdwnania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna

e Rdéwnania kwadratowe z wartoscig bezwzgledng i parametrem




Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

— potrafi naszkicowaé wykres
funkcji kwadratowej

okre$lonej wzorem y = ax’,
gdzie a #0, oraz omoéwié jej
wiasnosci na podstawie

wykr

esu;

—zna wzor funkcji kwadratowej

W po

staci ogdlnej

y=ax’ + bx + ¢, gdzie a # 0;
—zna wzor funkcji kwadratowej

W po
y=a

staci kanonicznej
(x—p)* +q, gdzie a = O;

—zna wzor funkcji kwadratowej

W po

y=a(x—x1)(x—x,), gdzie a # 0;

staci iloczynowej

—zna wzory pozwalajace
obliczy¢: wyroéznik funkcji
kwadratowej, wspotrzedne
wierzchotka paraboli, miejsca
zerowe funkcji kwadratowe;j

(oile

istniejg);

— potrafi obliczyé miejsca
zerowe funkcji kwadratowej

lubu

zasadnic, ze funkcja

kwadratowa nie ma miejsc
zerowych;

— potrafi obliczy¢ wspoétrzedne
wierzchotka paraboli na
podstawie poznanego wzoru

oraz

na podstawie znajomosci

miejsc zerowych funkcji

Uczen opanowat wymagania na
ocene dopuszczajacy oraz:

— potrafi zastosowaé wiasnosci
funkcji kwadratowej do
rozwigzywania prostych
zadania optymalizacyjnych;

— potrafi graficznie rozwigzywac
rownania i nieréwnosci
kwadratowe z jedng
niewiadoma;

— potrafi rozwigzywac zadania
prowadzgce do rownan i
nieréwnosci kwadratowych z
jedng niewiadomag (w tym
takze zadania geometryczne);

— potrafi rozwigzywac rownania z
niewiadoma wystepujaca pod
znakiem pierwiastka stopnia
parzystego, ktére mozna
sprowadzi¢ do réwnan
kwadratowych;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z parametrem, w
ktorych jest mowa
o witasnosciach funkcji
kwadratowej;

— potrafi przeanalizowa¢ zjawisko
z zycia codziennego opisane
wzorem (wykresem) funkcji
kwadratowej;

— potrafi opisaé dane zjawisko za
pomocg wzoru funkgji

Uczen:

— potrafi rozwigzywac
zadania z parametrem
o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
wtasnosci funkcji
kwadratowej;

— potrafi rozwigzywac
réwnania kwadratowe
z wartoscig bezwzgledng i
parametrem;

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac
zadania optymalizacyjne,

— potrafi rozwigzywac
zadania na dowodzenie
dotyczace witasnosci
funkcji kwadratowej;

Uczen

— potrafi wyprowadzic
wzory na miejsca
zerowe funkgji
kwadratowej;

— potrafi wyprowadzic
wzory na wspétrzedne
wierzchotka paraboli;

— potrafi rozwigzywac
rownania i nierownosci,
w ktorych niewiadoma
wystepuje pod znakiem
pierwiastka
kwadratowego;

— potrafi rozwigzywac
rozne problemy
dotyczace funkgji
kwadratowej, ktore
wymagaja
niestandardowych
metod pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw.
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kwadratowej;

— potrafi sprawnie zamieniac
wzor funkcji kwadratowej
(wzbr w postaci kanonicznej
na wzoér w postaci ogélnej i
odwrotnie, wzér w postaci
iloczynowej na wzér w postaci
kanonicznej itp.);

—interpretuje wspoétczynniki
wystepujgce we wzorze funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlnej
i w postaci iloczynowej (o ile
istnieje);

— potrafi podaé niektoére
wiasnosci funkcji kwadratowe;j
(bez szkicowania jej wykresu)
na podstawie wzoru funkcji w
postaci kanonicznej (np.
przedziaty monotonicznosci
funkcji, réwnanie osi symetrii
paraboli, zbiér wartosci
funkcji) oraz na podstawie
wzoru funkcji w postaci
iloczynowej (np. zbidr tych
argumentow, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie czy ujemne);

— potrafi naszkicowaé wykres
dowolnej funkcji kwadratowej,
korzystajac z jej wzoru;

— potrafi na podstawie wykresu
funkcji kwadratowej oméwié

kwadratowej;

— potrafi przeksztatcac
wyrazenia, tak by mozna byto
oblicza¢ ich wartosci, stosujac
wzory Viete'a;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji kwadratowych, stosujgc
poznane w klasie pierwszej
przeksztatcenia, oraz napisaé
wzor funkcji, ktérej wykres
otrzymano w danym
przeksztatceniu;

— potrafi szkicowac¢ wykres
funkcji kwadratowej
z wartoscig bezwzgledng;

— potrafi rozwigzywac proste
réwnania i nierownosci
kwadratowe z wartoscig
bezwzgledng;

— potrafi rozwigzywac proste
réwnania i nierownosci
kwadratowe z parametrem.
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jej wtasnosci;

— potrafi napisaé wzdr funkgji
kwadratowej o zadanych
wtasnosciach;

— potrafi napisa¢ wzdr funkcji
kwadratowej na podstawie
informacji o jej wykresie;

— potrafi wyznaczy¢ najmniejszg
oraz najwiekszg wartos¢
funkcji kwadratowej w danym
przedziale domknietym;

—zna wzory Viete’aiich
zastosowanie;

— potrafi algebraicznie
rozwigzywac rownania
i nieréwnosci kwadratowe z
jedna niewiadomg;

3. Geometria ptaska — czworokaty

Tematyka zajec:

e Podziat czworokatéw. Trapezoidy

e Trapezy

e Rownolegtoboki

e Okrag opisany na czworokgcie

e Okrag wpisany w czworokat

e Okrag opisany na czworokacie, okragg wpisany w czworokat — zadania na dowodzenie
e Podobienstwo. Figury podobne

e Podobienstwo czworokgtéw




Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

—zna podziat czworokatow;

— potrafi wyrdzni¢ wsréd
trapezow: trapezy prostokagtne
i trapezy réwnoramienne;
poprawnie postuguje sie takimi
okresleniami, jak: podstawa,
ramie, wysokosé trapezu;

—wie, ze suma katéw przy
kazdym ramieniu trapezu jest
rowna 180° i umie te wiasnos¢
wykorzysta¢ w rozwigzywaniu
prostych zadan;

—zna twierdzenie o odcinku
taczgcym srodki ramion
trapezu i umie zastosowac je
W rozwigzywaniu prostych
zadan;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczgce wtasnosci
trapezow;

—zna podstawowe wtasnosci
réwnolegtobokéw i umie je
stosowac w rozwigzywaniu
prostych zadan;

—wie, jakie wtasno$ci ma romb;

—zna wiasnosci prostokata i
kwadratu;

—rozumie, co to znaczy, ze
czworokat jest wpisany w
okrag, czworokat jest opisany
na okregu;

Uczen opanowat wymagania
na ocene dopuszczajgcy oraz:

—wie, co to sg trapezoidy,
potrafi podaé przyktady takich
figur;

—zna wtasnosci deltoidu;

— potrafi wymieni¢ nazwy
czworokatéw, w ktére mozna
wpisac, i nazwy czworokatow,
na ktérych mozna opisaé
okrag;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace trapezow
wpisanych w okrag i opisanych
na okregu, w tym rowniez z
wykorzystaniem wczesniej
poznanych wtasnosci trapezu;

—korzysta z wczesniej zdobytej
wiedzy do rozwigzywania
zadan dotyczacych
czworokatéow
(trygonometria, twierdzenie
Talesa, twierdzenie Pitagorasa,
wtasnosci tréjkatow itp.);

—zna i rozumie definicje
podobienistwa;

— potrafi wskazac figury
podobne;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace
podobienstwa czworokatow.

Uczen:

—umie na podstawie
wtasnosci czworokata
podanych w zadaniu
wywnioskowaé, jaki to jest
czworokat;

— potrafi rozwigzywac
zadania o srednim stopniu
trudnosci dotyczace
czworokatéw, w tym
trapezow i
rownolegtobokéw;

— potrafi zastosowad
twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat i
okregu opisanym na
czworokgcie do
rozwigzania zadan o
Srednim stopniu trudnosci
dotyczacych trapezéw
wpisanych w okrag i
opisanych na okregu;

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

—umie udowodnié¢
twierdzenie o odcinku
taczacym srodki ramion
trapezu;

— potrafi udowodnié
twierdzenie o odcinku
taczacym srodki
przekgtnych trapezu;

— potrafi wyprowadzi¢
wzdr na pole czworokata
opisanego na okregu w
zaleznosci od dtugosci
promienia okregu i
obwodu tego
czworokata;

— potrafi stosowadé
twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat i
okregu opisanym na
czworokgcie, w
rozwigzywaniu ztozonych
zadan o srednim stopniu
trudnosci;

— korzysta z wczesniej
poznanych twierdzen (np.
twierdzenia sinuséw i
twierdzenia cosinusow)
do rozwigzywania zadan
dotyczacych

Uczen:

—umie udowodnié
twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat
i okregu opisanym na
czworokgcie;

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczgce
czworokgtow,
czworokgtéw
wpisanych w okrag
i opisanych na okregu,
korzystajgc przy tym z
wczesniej poznanych
twierdzen.
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—zna warunki, jakie musi czworokatow.
spetnia¢ czworokat, aby mozna
byto okrgg wpisaé¢ w czworokat
oraz aby mozna byto okrag
opisaé na czworokgcie; potrafi
zastosowac te warunki w
rozwigzywaniu prostych zadan;

4. Geometria ptaska — pole czworokata
Tematyka zajec:

e Pole prostokata. Pole kwadratu

e Pole réwnolegtoboku. Pole rombu
e Pole trapezu

e Pole czworokata — zadania rézne
e Pola figur podobnych

e Mapa. Skala mapy

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca

Uczen: Uczen opanowat Uczen: Uczen opanowat Uczen:

— potrafi zastosowac¢ wzory na pole wymagania na oceng — potrafi wyprowadzi¢ wzér wymagania na oceneg — potrafi rozwigzywad
kwadratu i prostokata w dopuszczajgcq oraz: na pole rownolegtoboku; dobrg oraz: nietypowe zadania
rozwigzaniach prostych zadan; — potrafi rozwigzywac proste | — potrafi wyprowadzi¢ wzory | —potrafi rozwigzywacd geometryczne

—zna wzory na pole rownolegtoboku; | zadania geometryczne na pole rombu; zadania geometryczne o podwyzszonym
potrafi rozwigzywad proste zadania | dotyczace czworokatéw, | —potrafi wyprowadzié¢ wzér | 0 podwyzszonym stopniu | stopniu trudnosci
geometryczne dotyczace wykorzystujgc wzory naich | na pole trapezu; trudnosci, wykorzystujgc z wykorzystaniem
réwnolegtobokdéw, wykorzystujac pola i poznane wczedniej | — potrafi rozwigzywac wzory na pola tréjkatéw i | wzordw na pola figur i
wzdr na jego pole i poznane twierdzenia, w zadania geometryczne czworokgtéw, w tym innych twierdzen.
wczesniej twierdzenia; szczegdlnosci twierdzenie o srednim stopniu rowniez z




—zna wzory na pole rombu; potrafi
rozwigzywacé proste zadania
geometryczne dotyczgace rombdw,
wykorzystujgc wzory na jego pole
i poznane wczes$niej twierdzenia;

—zna wzor na pole trapezu; potrafi
rozwigzywacé proste zadania
geometryczne dotyczace trapezow,
wykorzystujgc wzdr na jego pole
i poznane wczes$niej twierdzenia;

Pitagorasa oraz
twierdzenie o okregu
wpisanym w czworokat i
opisanym na czworokacie;

—zna zwigzek miedzy polami
figur podobnych i potrafi
korzystac z tego zwigzku,
rozwigzujgc zadania
geometryczne o
niewielkim stopniu
trudnosci.

trudnosci, wykorzystujac
wzory na pola tréjkatow i
czworokatéw, w tym
réwniez z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen (np. twierdzenia
sinusOw i cosinusow,
twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat

i opisanym na
czworokacie).

wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen (np.
twierdzenia sinuséw i
cosinusow, twierdzenia o
okregu wpisanym w
czworokat i opisanym na
czworokgcie).

5. Wielomiany

Tematyka zajec:

e Wielomian jednej zmiennej rzeczywistej
e Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow

e Réwnosé wielomiandw
e Podzielnos¢ wielomiandéw

e Dzielenie wielomianéw. Dzielenie wielomiandw z reszta
e Dzielenie wielomianu przez dwumian liniowy za pomocg schematu Hornera

e Pierwiastek wielomianu
e Twierdzenie Bezouta
e Pierwiastek wielokrotny

e Rozktadanie wielomianéw na czynniki

e Rownania wielomianowe

e Zadania prowadzgce do réwnan wielomianowych
e Rdwnania wielomianowe z parametrem

e Funkcje wielomianowe
e Nierdwnosci wielomianowe

10




Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
Uczen: Uczen opanowat Uczen: Uczen opanowat Uczen:
— zna pojecie jednomianu jednej wymagania na ocene — potrafi sprawnie wymagania na ocene — potrafi rozwigzywac
zmiennej; dopuszczajaca oraz: wykonywac dziatania na dobra oraz: rézne problemy
— potrafi wskaza¢ jednomiany — potrafi podzieli¢ wielomian | wielomianach; — potrafi udowodnié dotyczace
podobne; przez dowolny wielomian; | —zna i potrafi stosowaé twierdzenie Bezouta; wielomiandw, ktdre
— potrafi rc_’Zpoznaé_Wie_l'omian jednej | _ o otrafi wyznaczy¢ twierdzenie o wymiernych | — potrafi udowodni¢ wymagaja
B ;r;q'clrear:‘?jjprozrez(;?lxl\icaec!’wielomian wielomian,. ktér.yjest pierwi?stkach. wielomianu twier.dzenie o niestandardowych
(malejaco lub rosnaco); re.szta z.d2|elen|a o wspoffczynnlkach w.ymu.arnych metod pracY oraz
_ potrafi okreglié stopier wielomianu wielomianu o danych catkowitych; pierwiastkach nlekonV\,/enCJonaInych
jednej zmiennej; witasnosciach przez inny — potrafi sprawnie rozktada¢ | wielomianu o pomystow.
— potrafi obliczy¢ wartoéé wielomianu | Wielomian; wielomiany na czynniki(w | wspotczynnikach
dla danej wartosci zmiennej; — potrafi rozwigzywac proste | tym stosujgc ,metode catkowitych;
— potrafi wykona¢ dodawanie, zadania tekstowe prob”); — potrafi rozwigzywad
odejmowanie i mnozenie prowadzace do rownan — potrafi rozwigzywadé réwnania i nieréwnosci
wielomianow; wielomianowych; zadania dotyczace wielomianowe z
— potrafi podzieli¢ wielomian przez | _zna definicje funkgji wiasnoéci wielomiandw, w | wartoscig bezwzgledng i
dwumian wielomianowej; ktérych wystepuja parametrem;
ax b;. o . — potrafi naszkicowac parametry; — potrafi udowodni¢ wzory
- s\j;;?:i::ﬁiliilxym;ff?n:Z:aprzez przyblizony wykres funkcji | — potrafi rozwigzywac Viete’a dla réwnania
schematu Hornera: wielomianowej na zadania tekstowe trzeciego stopnia.
_ potrafi rozpoznaé wielomiany podstawie informacji prowadzgce do réwnan i
roWne; 0 miejscach zerowych tej nieréwnosci
_ potrafi rozwiazywaé proste zadania, funkcji oraz znaku wielomianowych;
w ktdrych wykorzystuje sie wspotezynnika przy — potrafi rozwigzywac
twierdzenie o réwnosci najwyzszej potedze réwnania i nieréwnosci
wielomianéw; zmiennej; wielomianowe z wartosciag
— potrafi sprawdzi¢, czy podana liczba | — potrafi rozwigzywac bezwzgledng;
jest pierwiastkiem wielomianu; nieréwnoéci
— potrafi okresli¢ krotnos¢ wielomianowe (korzystajac
p|er\fCV|§stI;a W|falc;m|am:; e | siatki znakéw, postugujac
— zna twierdzenie Bezouta i potrafi je . s
stosowaé w rozwiazywaniupzadar’lj; 318 przybllzonym“
— zna twierdzenie o reszcie i potrafi je wykresem funkdji
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stosowadé w rozwigzywaniu zadan; wielomianowej).

— potrafi roztozyé wielomian na
czynniki poprzez wyfaczanie
wspdlnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzoréw skréconego
mnozenia, zastosowanie metody
grupowania wyrazow, a takze
wowczas, gdy ma podany jeden
z pierwiastkéw wielomianu i
konieczne jest znalezienie
pozostatych z wykorzystaniem
twierdzenia Bezouta;

— potrafi rozwigzywac rdwnania
wielomianowe, ktére wymagaja
umiejetnosci rozktadania
wielomiandéw na czynniki
wymienionych w poprzednim
punkcie;

— potrafi rozwigzywac proste zadania
dotyczace wielomiandw, w ktdrych
wystepuja parametry;

6. Utamki algebraiczne. ROwnania i nierownosci wymierne. Funkcje wymierne
Tematyka zajec:

e Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkéw algebraicznych
e Dodawanie i odejmowanie utamkow algebraicznych

e Mnozenie i dzielenie utamkoéw algebraicznych

e Zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkéw algebraicznych

e Rdwnania wymierne

e Zadania tekstowe prowadzgce do rownan wymiernych

e Nierdwnosci wymierne

e Rdwnania i nieréwnosci wymierne z parametrem

e Proporcjonalnos¢ odwrotna
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e Funkcje wymierne
e Funkcja homograficzna

e Zastosowanie funkcji homograficznej w zadaniach

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

—zna pojecie utamka algebraicznego
jednej zmiennej;

— potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka
algebraicznego;

— potrafi podaé przyktad utamka
algebraicznego o zadanej dziedzinie;

— potrafi wykonywac dziatania na
utamkach algebraicznych, takie jak:
skracanie utamkow, rozszerzanie
utamkow, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie
utamkéw algebraicznych, okreslajgc
warunki wykonalnosci tych dziatan;

— potrafi wykonywac dziatania faczne
na utamkach algebraicznych;

— zna definicje rownania wymiernego;

— potrafi rozwigzywac proste
rownania wymierne;

— zna definicje nieréwnosci
wymiernej;

— potrafi rozwigzywac proste
nieréwnosci wymierne;

— wie, jakg zalezno$¢ miedzy dwiema
wielkosciami zmiennymi, nazywamy
proporcjonalnoscig odwrotng;
potrafi wskazaé wspétczynnik
proporcjonalnosci;

- rozwigzuje zadania z zastosowaniem
proporcjonalnosci odwrotnej;

— zna definicje funkcji wymiernej;

Uczen opanowat wymagania
na ocene dopuszczajgcy
oraz:

- potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe
prowadzgce do prostych
rownan wymiernych;

- potrafi rozwigzywac proste
zadania na dowodzenie z
zastosowaniem utamkéw
algebraicznych;

—rozwigzuje proste zadania
z parametrem dotyczace
funkcji wymiernych;

— potrafi wyznaczy¢
przedziaty
monotonicznosci funkcji
homograficznej;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z parametrem
dotyczace funkcji
homograficznej.

Uczen:

— potrafi sprawnie
wykonywac dziatania
taczne na utamkach
algebraicznych;

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nierownosci
wymierne;

— potrafi rozwigzywad
réwnania i nierdwnosci
wymierne z wartoscig
bezwzgledng;

— potrafi rozwigzywacd
réwnania i nierownosci
wymierne z parametrem;

— potrafi rozwigzywad uktady
réwnan i nieréwnosci
wymiernych;

— potrafi napisa¢ wzor
funkcji homograficznej na
podstawie informacji o jej
wykresie;

— potrafi naszkicowaé wykres
funkcji homograficznej z
wartoscig bezwzgledng i na
podstawie wykresu funkcji
opisa¢ wtasnosci funkcji;

— potrafi rozwigzywaé

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac

zadania na dowodzenie

z zastosowaniem
utamkoéw algebraicznych
(w tym zadania dotyczgce
zwigzkéw pomiedzy
Srednimi: arytmetyczng,
geometryczng, srednig
kwadratowg);

— potrafi dowodzic¢

wiasnosci funkcji
wymiernej;

— potrafi przeprowadzi¢

dyskusje liczby rozwigzan
réwnania wymiernego z
wartoscig bezwzgledng i
parametrem, na
podstawie wykresu
funkcji homograficznej,
we wzorze ktorej
wystepuje wartosc
bezwzgledna;

Uczen:

— potrafi przeprowadzié¢
dyskusje liczby
rozwigzan réwnania
wymiernego z
parametrem;

— potrafi rozwigzywac
zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
dotyczace funkgji
wymiernych
wymagajace
zastosowania
niekonwencjonalnych
metod.
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— potrafi okredli¢ dziedzine funkcji
wymiernej;

— zna definicje funkcji homograficznej

— potrafi naszkicowaé wykres funkcji
homograficznej

— potrafi na podstawie wzoru funkgciji
homograficznej okresli¢ jej
dziedzine i zbiér wartosci;

— potrafi obliczyé miejsce zerowe
funkcji homograficznej oraz
wspotrzedne punktu wspdlnego
wykresu funkgji i osi OY;

— potrafi przeksztatcaé wykres funkcji
homograficznej w Sox, Sov, S0, o),
przesunieciu réwnolegtym o dany
wektor;

zadania z parametrem
dotyczace witasnosci
funkcji homograficznej;

— potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe
prowadzgce do réwnan i
nieréwnosci wymiernych;

— potrafi rozwigzywacd uktady
rownan i nierdwnosci
wymiernych (takze z
wartoscig bezwzgledng);

— potrafi rozwigzywad
zadania dotyczace
wtasnosci funkcji
wymiernej (w tym
z parametrem);

7. Ciagi

Tematyka zajec:

Okreslenie ciggu. Sposoby opisywania ciggéw
Monotonicznos¢ ciggéw

Cigg arytmetyczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
Cigg geometryczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego
Lokaty pieniezne i kredyty bankowe

Cigg arytmetyczny i cigg geometryczny — zadania rézne
Granica ciggu liczbowego

Wtasnosci ciggdw zbieznych

Ciggi rozbiezne do nieskoiczonosci

Szereg geometryczny
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Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

— zna definicje ciggu (ciggu
liczbowego);

— potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz
ciggu liczbowego okreslonego
wzorem ogolnym;

— potrafi narysowaé wykres ciggu
liczbowego okreslonego wzorem
ogolnym;

— potrafi zbadac na podstawie
definicji monotonicznos¢ ciggu
liczbowego okreslonego wzorem
ogolnym;

— potrafi podac przyktady ciggéw
liczbowych monotonicznych;

— potrafi sprawdzi¢, ktére wyrazy
ciggu naleza do danego
przedziatu;

— potrafi wyznaczyé wyrazy ciggu o
podanej wartosci;

— zna definicje ciggu
arytmetycznego;

— potrafi zbadac na podstawie
definicji, czy dany cigg okreslony
wzorem ogolnym jest
arytmetyczny;

— potrafi podac przyktady ciggéw
arytmetycznych;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzér na n-ty
wyraz ciggu arytmetycznego;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzoér na
sume n kolejnych poczatkowych

Uczen opanowat wymagania

na ocene dopuszczajgcy

oraz:

— potrafi rozwigzywac
zadania ,, mieszane”
dotyczace ciggdéw
arytmetycznych
i geometrycznych;

— potrafi odrdznic cigg
geometryczny od szeregu
geometrycznego;

—zna warunek na
zbieznos¢ szeregu
geometrycznego i wzor
na sume szeregu;

— potrafi zbada¢ warunek
na istnienie sumy szeregu
geometrycznego (proste
przyktady);

— potrafi oblicza¢ sume
szeregu geometrycznego
(zamiana utamka
okresowego na utamek
zwykty, proste réwnania i
nierdwnosci wymierne,
proste zadania
geometryczne);

— potrafi obliczaé granice
niewtfasciwe ciggdéw
rozbieznych do
nieskoniczonosci (proste

Uczen:

— potrafi okresli¢ ciag
wzorem rekurencyjnym;

— potrafi wyznaczy¢ wyrazy
ciggu okreslonego
wzorem rekurencyjnym;

—zna definicje i rozumie
pojecie granicy ciggu
liczbowego zbieznego;

— potrafi wykazaé na
podstawie definicji, ze
dana liczba jest granica
ciagu;

—zna i potrafi stosowacd
twierdzenia dotyczace
wtasnosci ciggdéw
zbieznych;

— potrafi oblicza¢ granice
réznych ciggéw
zbieznych;

— potrafi oblicza¢ granice
niewtasciwe réznych
ciggdéw rozbieznych do
nieskonczonosci;

— potrafi rozwigzywac
rézne zadania
z zastosowaniem
wiadomosci o szeregu
geometrycznym
zbieznym.

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

—wie, jaki ciag liczbowy
nazywamy ciggiem
Fibonacciego; zna
definicje rekurencyjng
tego ciggu i wzdér na
wyraz ogolny;

— potrafi wyprowadzi¢
wzdr na sume n
kolejnych poczatkowych
wyrazéw ciggu
arytmetycznego;

— potrafi wyprowadzic¢
wzdr na sume n
kolejnych poczatkowych
wyrazow ciggu
geometrycznego;

— potrafi udowodnic
nieréownos¢
Bernoulliego;

Uczen:

—zna, rozumie i potrafi
zastosowac
twierdzenie o trzech
ciggach do obliczenia
granicy danego ciggu;

—wie, co to jest liczba e
oraz potrafi obliczac
granice ciggow z liczba
e.

— potrafi rozwigzywac
zadania na
dowodzenie, w
ktorych jest mowa o
ciggach.
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wyrazéw ciggu arytmetycznego;

— potrafi wykorzystac¢ srednig
arytmetyczng do obliczenia
wyrazu srodkowego ciggu
arytmetycznego;

— zna definicje ciggu
geometrycznego; potrafi zbadaé
na podstawie definicji, czy dany
cigg okreslony wzorem ogdlnym
jest geometryczny;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzdr na n-ty
wyraz ciggu geometrycznego;

— zna i potrafi stosowaé wzér na
sume n kolejnych poczgtkowych
wyrazow ciggu geometrycznego;

— potrafi wykorzystac srednig
geometryczng do obliczenia
wyrazu srodkowego ciggu
geometrycznego;

— potrafi wyznaczyé cigg
arytmetyczny (geometryczny) na
podstawie wskazanych danych;

— potrafi stosowac procent prosty i
sktadany w zadaniach dotyczacych
oprocentowania lokat i kredytow;

— rozumie intuicyjnie pojecie
granicy ciggu liczcbowego
zbieznego;

— zna i potrafi stosowad twierdzenie
o dziataniach arytmetycznych na
granicach ciggdw zbieznych;

— potrafi obliczy¢ granice ciggu
liczbowego (proste przyktady);

przyktady).




8. Trygonometria

Tematyka zaje¢:
e Miara fukowa kata

e Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej

e Wykresy funkcji y = sin x oraz y = cos x

e Wykresy funkcjiy =tg x oraz y = ctg x

e Przeksztatcenia wykresow funkcji trygonometrycznych
e Proste réwnania trygonometryczne

e Funkcje trygonometryczne sumy i roznicy

e Sumy irdznice funkcji trygonometrycznych

e Rdwnania trygonometryczne
e Nierdwnosci trygonometryczne

Ocena dopuszczajgca ‘

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

— wie, co to jest miara fukowa kata;

— potrafi stosowac miare tukowg i
stopniowq kata (zamieniad stopnie
na radiany i radiany na stopnie);

— zna definicje funkcji
trygonometrycznych dowolnego
kata i potrafi sie nimi postugiwac
W rozwigzywaniu zadan;

— zna zwigzki pomiedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kata;

— potrafi wyznaczy¢ wartosci
pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata, gdy
dana jest jedna z nich;

— zna i potrafi stosowac wzory
redukcyjne dla kagtéw o miarach
wyrazonych w stopniach oraz

Uczen opanowat wymagania
na ocene dopuszczajgca
oraz:

— potrafi naszkicowac wykres
funkcji y = ctg x i omoéwic jej
wtasnosci;

—zna wzory na sume i réznice
sinusow i cosinuséw i potrafi
je stosowac do
rozwigzywania prostych
zadan;

—Zna wzory na sinus i cosinus
kata podwojonego i potrafi
je stosowac do
rozwigzywania prostych
zadan;

— potrafi rozwigzywac proste

Uczen:

— potrafi zbadad, czy funkcja
trygonometryczna jest
parzysta (nieparzysta);

— potrafi okresli¢ zbidr
wartosci funkcji
trygonometrycznej;

— potrafi wyznaczy¢ okres
podstawowy funkcji
trygonometrycznej;

— potrafi przeksztatcac
wykresy funkgji
trygonometrycznych,
stosujac takie
przeksztatcenia, jak: y =
7)1, y=A1x]),y=s-flx)

oraz y=f{s-x), gdzies#0;

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nierdownosci
trygonometryczne z
wartoscig bezwzgledng
z zastosowaniem
poznanych wzoréw;

— potrafi rozwigzywac
réwnania
trygonometryczne z
parametrem;

— potrafi rozwigzywaé
rézne zadania z innych
dziatdw matematyki, w
ktérych wykorzystuje

Uczen:

— potrafi rozwigzywac
zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci lub
wymagajace
niekonwencjonalnych
pomystow i metod
rozwigzywania.
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radianach;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkgji
y =sin x i omowi¢ jej wtasnosci;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji
y = cos x i omoéwic jej wiasnosci;

— potrafi naszkicowac¢ wykres funkcji
y =tg x i oméwic jej wiasnosci;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji trygonometrycznych,
stosujac takie przeksztatcenia, jak:
symetria osiowa wzgledem osi OX,
symetria osiowa wzgledem osi OY,
symetria srodkowa, wzgledem
punktu (0, 0), przesuniecie
rownolegte o dany wektor)

— potrafi wyznaczy¢ zbidr wartosci
funkcji trygonometrycznej (w
prostych przypadkach);

— wykorzystuje okresowos¢ funkcji
trygonometrycznych;

— potrafi rozwigzywac proste
réwnania i nieréwnosci
trygonometryczne, korzystajac
z wykresdw odpowiednich funkcji
trygonometrycznych;

—zna Wzory na sinus i cosinus sumy
i réznicy katéw i potrafi je
stosowac do rozwigzywania
prostych zadan;

rownania i nieréwnosci
trygonometryczne

z zastosowaniem poznanych
wzorow.

— potrafi stosowac wzory na
funkcje trygonometryczne
sumy i réznicy katow, wzory
na sumy i réznice funkcji
trygonometrycznych, wzory
na funkcje
trygonometryczne
wielokrotnosci kata do
przeksztatcania wyrazen
trygonometrycznych;

— potrafi stosowac wzory na
funkcje trygonometryczne
sumy i réznicy katow, wzory
na sumy i réznice funkcji
trygonometrycznych, wzory
na funkcje
trygonometryczne
wielokrotnosci kata do
dowodzenia tozsamosci
trygonometrycznych;

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nierownosci
trygonometryczne z
zastosowaniem wzoréw na
funkcje trygonometryczne
sumy i réznicy katéw,
wzoréw na sumy i réznice
funkcji trygonometrycznych,
wzordéw na funkcje
trygonometryczne
wielokrotnosci kata;

sie wiadomosci i
umiejetnosci z
trygonometrii.
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