1. Potegi. Logarytmy. Funkcja wyktadnicza

Tematyka zajec:

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

Potega o wykfadniku rzeczywistym — powtdrzenie
Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci

Proste rdwnania wyktadnicze

Proste nieréwnosci wyktadnicze

Zastosowanie funkcji wyktadniczej do rozwigzywania zadan umieszczonych w kontekscie praktycznym
Logarytm — powtdérzenie wiadomosci
Proste réwnania logarytmiczne

KL.3

POZIOM PODSTAWOWY

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:
- oblicza potegi o
wyktadnikach wymiernych;

- zna prawa dziatan na
potegach i potrafi je stosowad
w obliczeniach;

- zna definicje funkgji
wyktadniczej;

-potrafi szkicowac wykresy
funkcji wyktadniczych dla
réznych podstaw;

-rozwigzuje proste réwnania

Uczen:

— potrafi odrézni¢ funkcje
wyktadniczg od innych
funkcji;

— potrafi opisa¢ wtasnosci
funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu;

— potrafi przeksztatcac

wykresy funkcji wyktadni -

czych (Sox, Sov, S(0,0),

przesuniecie rownolegte o

dany wektor)potrafi

rozwigzywac graficznie proste

réwnania oraz nieréwnosci z

Uczen:
- potrafi zastosowac proste

réwnania i nieréwnosci
wyktadnicze w
rozwigzywaniu zadan
dotyczacych wtasnosci
funkcji wyktadniczych oraz
innych zagadnien (np.
ciagow);

Uczen:

— potrafi sprawnie
przeksztatcaé wyrazenia
zawierajgce logarytmy,
stosujgc poznane twierdzenia
o logarytmach.

Uczen :

-rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




wykfadnicze sprowadzajgce
sie do réwnan liniowych
i kwadratowych;

wykorzystaniem wykresu
funkcji wykfadniczej;
- rozwigzuje proste

nieréwnosci wyktadnicze
— potrafi obliczyé logarytm

sprowadzajace sie do
liczby dodatniej; P 1 N

nieréownosci liniowych i
kwadratowych

-postuguje sie funkcjami
wyktadniczymi do opisu
zjawisk fizycznych,
chemicznych, a takze

w zagadnieniach osadzonych
w kontekscie praktycznym;

— zna i potrafi stosowad wzory
na: logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu, logarytm
potegi o wyktadniku
naturalnym.

2. Elementy geometrii analitycznej

Tematyka zajec:

e  Wektor w uktadzie wspotrzednych. Wspétrzedne srodka odcinka

e RoAwnanie kierunkowe prostej. Rdwnanie ogdlne prostej

e Rownolegtoséi prostopadtosc prostych w uktadzie wspotrzednych

e QOdlegtos¢ punktu od prostej

e Zastosowanie wiadomosci o réwnaniu prostej do rozwigzywania zadan




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi obliczy¢ wspdtrzedne
wektora, gdy dane sg
wspotrzedne poczatku i
konca tego wektora;

— potrafi wyznaczyé na
podstawie wspotrzednych
wektora i wspétrzednych
konca (poczatku) wektora,
wspotrzedne poczatku
(konica) tego wektora;

— potrafi obliczy¢ dtugos¢
wektora (dtugos¢ odcinka);
— potrafi obliczyé wspotrzedne
wektora bedacego sumg
(réznicg) dwdch danych

wektorow;

— potrafi pomnozy¢ wektor
przez liczbe;

— potrafi obliczyé wspdtrzedne
$rodka odcinka o danych
koncach (wyznaczy¢
wspotrzedne jednego z
koncow odcinka, majgc dane
wspotrzedne srodka odcinka
i wspotrzedne drugiego
konca);

— zna pojecie: rGwnanie
kierunkowe prostej :

— potrafi napisaé réwnanie
kierunkowe prostej

Uczen:

— wie, jakie wektory sg réwne,
a jakie przeciwne;

— potrafi obliczy¢ wspdtrzedne
srodka ciezkosci tréjkata;

— zna pojecie: réwnanie
ogolne prostej:

— potrafi napisa¢ réwnanie
kierunkowe prostej, znajac
kat nachylenia tej prostej do
osi OX oraz wspotrzedne
punktu nalezgcego do tej
prostej;

- potrafi na podstawie

réwnania kierunkowego

prostej podaé miare kata
nachylenia tej prostej do osi
0X;

— potrafi przeksztatcié
réwnanie prostej danej
w postaci kierunkowej do
postaci ogdlnej
(i odwrotnie — o ile takie
réwnanie istnieje);

-zna wzor na odlegtosc
punktu od prostej;
-potrafi obliczy¢ odlegtosc
danego punktu od danej
prostej;

Uczen:

— potrafi wyznaczy¢ obraz
figury geometrycznej
(punktu, odcinka, tréjkata,
prostej itp.) w symetrii
osiowej wzgledem dowolnej
prostej oraz w symetrii
srodkowej wzgledem
dowolnego punktu;

— potrafi rozwigzywac zadania
z geometrii analitycznej, o
Srednim stopniu trudnosci,
w ktérych wykorzystuje
wiedze o wektorach
i prostych;

Uczen:

—rozwigzuje zadania, w
ktorych wystepuja
parametry.




przechodzacej przez dwa
dane punkty;
—zna warunek na

rownolegtos¢ i
prostopadtos$é prostych
danych réwnaniami
ogolnymi (kierunkowymi);

— potrafi napisa¢ réwnanie
prostej réwnolegtej
(prostopadtej) do danej
prostej przechodzacej przez
dany punkt;

— oblicza wspétrzedne punktu
przeciecia dwdch prostych;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z zastosowaniem
poznanych wzordw.

—znajduje obrazy niektérych
figur geometrycznych
(punktu, odcinka, tréjkata,
prostej itp.) w symetrii
osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych i symetrii
srodkowej wzgledem
poczatku uktadu
wspotrzednych;




3. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

Tematyka zajec:

Reguta mnozenia
Reguta dodawania
Doswiadczenie losowe

Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach
Obliczanie prawdopodobieristw

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zlicza obiekty w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;

— stosuje regute mnozenia i
regute dodawania;

— zna terminy: doswiadczenie
losowe, zdarzenie
elementarne, przestrzen
zdarzen elementarnych,
zdarzenie, zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe,
zdarzenia wykluczajace sie;

—zna twierdzenie o
prawdopodobienstwie
klasycznym;

— umie okresli¢ (skonczong)
przestrzen zdarzen
elementarnych danego

Uczen:

— zna wtasnosci
prawdopodobieristwa i umie
je stosowaé w rozwigzaniach
prostych zadan;

Uczen:

—rozwigzuje zadaniaz
kombinatoryki i rachunku
prawdopodobieristwa o
Srednim stopniu trudnosci;
-oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia doswiadczenia
wieloetapowego

Uczen:

—rozwigzuje zadaniaz
kombinatoryki i rachunku
prawdopodobieristwa o
wyzszym stopniu

trudnosci;

- oblicza prawdopodobien -
stwo zdarzenia,
doswiadczenia
wieloetapowego o réznych
przestrzeniach elementarnych

Uczen:

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




doswiadczenia losowego
i obliczy¢ jej moc;

— umie okresli¢ jakie zdarzenia
elementarne sprzyjajg
danemu zdarzeniu;

- zna i umie stosowaéw
prostych sytuacjach
klasyczna definicje
prawdopodobienstwa.

4. Elementy statystyki opisowej

Tematyka zajec:

Srednia z préby

Mediana z préby i moda z préby
Wariancja i odchylenie standardowe

Podstawowe pojecia statystyki. Sposoby prezentowania danych zebranych w wyniku obserwacji statystycznej

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi odczytywaé dane
statystyczne z tabel,
diagraméw i wykreséw;

— potrafi obliczy¢ srednig
arytmetyczng i $Srednia
wazong z préby;

— potrafi obliczy¢ mediane z
préby;

— potrafi wskazaé¢ mode z
préby;

Uczen:

— potrafi przedstawiac dane
empiryczne w postaci tabel,
diagramoéw i wykreséw;

— potrafi obliczy¢ wariancje i
odchylenie standardowe
zestawu danych;

— potrafi na podstawie
obliczonych wielkosci
przeprowadzi¢ analize
przedstawionych danych;
potrafi okresla¢ zaleznosci

Uczen:

potrafi rozwigzywad proste
zadania teoretyczne dotyczgce
pojec statystycznych.

Uczen:

potrafi rozwigzywad ztozone
zadania teoretyczne dotyczace
pojec statystycznych.




miedzy odczytanymi danymi.

5. Geometria przestrzenna

Tematyka zajec:

Graniastostupy
Ostrostupy

Ptaszczyzny i proste w przestrzeni
Rzut réwnolegty na ptaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne
Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzn w przestrzeni
Rzut prostokatny na ptaszczyzne

Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

Kat miedzy prostg a ptaszczyzna. Kat dwuscienny

Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wielo$cianu
Objetos¢ figury przestrzennej. Objetos¢ wieloscianow
Przekroje wybranych wieloscianéw

Bryty obrotowe. Pole powierzchni bryt obrotowych
Objetosé bryt obrotowych

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

- potrafi okresli¢ potozenie
dwdch ptaszczyzn

w przestrzeni;

- potrafi okresli¢ potozenie
prostej i ptaszczyzny

W przestrzeni;

- potrafi okresli¢ potozenie

Uczen:

- potrafi rysowac figury ptaskie
w rzucie réwnolegtym na
ptaszczyzne;

- zna i umie stosowacé
twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych;

- umie narysowac siatki

Uczen:

— okresla, jaka figura jest dany
przekroéj prostopadtoscianu
ptaszczyzng;

—zna i umie stosowac
twierdzenia
charakteryzujace ostrostup
prosty;

Uczen:

potrafi rozwigzywacd zadania
geometryczne dotyczace bryt
0 wyzszym stopniu trudnosci,
z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen.

Uczen:

— potrafi skonstruowac
przekréj wieloscianu
ptaszczyzng i udowodnié
poprawnosc¢ konstrukcji;

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
geometryczne dotyczace




dwdch prostych w przestrzeni;
- umie scharakteryzowad
prostopadtosé prostej

i ptaszczyzny;

- umie scharakteryzowad
prostopadtos¢ dwéch
pfaszczyzn;

- rozumie pojecie kata miedzy
prostg i ptaszczyzng;

- rozumie pojecie kata
dwusciennego, poprawnie
postuguje sie terminem , kat
liniowy kata dwusciennego”;

- zna okreslenie
graniastostupa; umie wskazac:
podstawy, Sciany boczne,
krawedzie podstaw, krawedzie
boczne, wysokos¢
graniastostupa;

- zna podziat graniastostupéw;
- zna okreslenie ostrostupa;
umie wskazaé: podstawe,
$ciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne,
wysokosc¢ ostrostupa;

- zna podziat ostrostupéw;

- rozpoznaje w
graniastostupach i
ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi,
itp.), oblicza miary tych katow;
- zna okreslenie walca; umie

graniastostupéw prostych;
- umie narysowac siatki
ostrostupdw prostych;

- rozpoznaje w
graniastostupach i
ostrostupach kat miedzy
odcinkami i ptaszczyznami
(miedzy krawedziami i
Scianami, przekatnymi i
Scianami), oblicza miary tych
katow;

- rozpoznaje w
graniastostupach i
ostrostupach katy miedzy
$cianami;

- potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace bryt, w tym

z wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen.

— potrafi rozwigzywac zadania
geometryczne dotyczace
bryt o srednim stopniu
trudnosci, z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen.

bryt, z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen.




wskazaé: podstawy,
powierzchnie boczng,
tworzacg, o$ obrotu walca;

- rozumie okreslenie przekrgj
osiowy walca;

- zna okreslenie stozka; umie
wskazaé: podstawe,
powierzchnie boczna,
tworzaca, wysokosé,

os$ obrotu, wierzchotek stozka;
- rozumie okreslenie przekroj
osiowy stozka

- zna okreslenie kuli;

- rozpoznaje w walcach i
stozkach kat miedzy
odcinkami oraz kat miedzy
odcinkami i ptaszczyznami (np.
kat rozwarcia stozka, kat
miedzy tworzacg a podstawg);
oblicza miary tych katow;

- umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
graniastostupdw;

- umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
ostrostupdéw prawidtowych;

- umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni bryt obrotowych
(stozka, kuli, walca);

- potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace bryt, w tym

z wykorzystaniem




trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen.




